Risposta al gradino (per cond. iniziali non nulle) - caso sottosmorzato

Metodo n.1

XomoD) =€ E'w't~(A-cos(ws-t) + B~sin(ws~z)) Soluzione dell eq. omogenea
xpart(t) =0y Soluzione particolare delleq. completa
x(8) = X () + xpart(t) Soluzione generale

x() > 6y, +e éh"‘”‘-(A~cos(t-ws) + B-sin(tws))
(1) = Lxo)
dt

x'(f) > e g'w't~(B~ws-cos(t~ws) - A~ws-sin(t~ws)) - fwe éh"‘”‘-(A~cos(t-ws) + B-sin(tws))

Calcolo delle costantiA e B

x(0) > A4+ 4y

x'(0) > Bw,-4-§w

Given
x(0) =x
x'(0) =vy
X~ Oy

Find(A,B) — | vg— &w-dg + Ewxg

wS
Metodo n.2
—twt vg+ Ewxy . N .
xpp(t) = e . xO‘COS(“’s‘ t) + —'Si”(“’s't) Soluzione per vibrazioni libera, valida per:
Wy 1) assenza diforzante
2) condizioni iniziali diverse da zero
F(t) = Fo
e_ E.wt
h(t) = ~sin(ws~t)
m-w
S
t F '(“’s' e §we cos(t-ws) - wg+ Ew e §wt, sin(tws)) Soluzione data dallintegrale di convoluzione, valida per:
XeonD) = | F(7)-h(t —7)dr Xeom(t) = = 1) forzante presente (gradino, in questo caso)
0 m'ws'( 22 ws2) 2) condizioni iniziali nulle
x(#) = x1p(8) + X op (D)
[+] Spiegazione del metodo
Esempio numerico
= 10 xp = 0.05
k= 10000 v =2
c:= 200 FO =250
M
F
k c 2 0
w:= [— =31.623 = — =31.623-% we=wy\ 1l -€& =30 ., =— =0.025
\/; S y— ’ s ¢ St

[*] Metodo 1



A= xp—0,,=0.025

vg— &wd, + &wx
Bim - s 0 _ 0058
Ws
Xomo() = e g'w't-(A-cos(wS-t) + B-sin(ws-t))
XpardD) = Ogt
Metodo 1D = Xomo() + Xpq,(1)
[«] Metodo 1
[*] Metodo 2
( ) ~tewt VO + fwxo
x7:(8) = e || xpcos(wt) + ————-sinfw -t
lib 0 ( s ) w, ( s )
A%t) = Fo
e_ gwt
h(t) == -sin(ws-t)
m-wg

t
Xeonp() = J F(7)-h(t — 1) dT
0

XMetodo 2(1) = X[ip(1) + Xcop, (1)

[«] Metodo 2
T T _
t:=0,0.001..4 w=31.623 = =0.199 — =9.935x 10
w 20
I due metodi forniscono lo stesso risultato
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La soluzione x,,,.(t) & leggermente diversa dalla soluzione X, (f); vedere grafico seguente:
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